Wilcze Blota, 17 czerwca 2023r.

ZAGADNIENIA TELEGRAFICZNE
1. SAVOIR-VIVRE KROTKOFALOWCA RADIOTELEGRAFISTY

Poza $cisle prawnymi uwarunkowaniami dziatalno$ci  krétkofalarskie;j,
nadzorowanymi na forum migdzynarodowym przez IARU (International Amateur
Radio Union — Migdzynarodowa Uni¢ Radioamatorskg) czy tez organizacje lub
instytucje o zasiegu krajowym jak Polski Zwiazek Krotkofalowcow czy Urzad
Komunikacji Elektronicznej, istnieje swojego rodzaju niepisany, lecz obowigzujacy
kodeks etyczny. U jego podstawy leza naturalne wigzy wszystkich krotkofalowcow
Swiata, wynikajace zuprawiania wspolnego hobby, przyjazni, zyczliwosci,
odpowiedzialno$ci, patriotyzmu oraz solidarnej obrony krétkofalarskich praw i tradycji.
Kodeks ten nosi zaczerpnigta z jezyka angielskiego nazwe: ,,HAM SPIRIT”, co w
swobodnym tlumaczeniu oznacza , DUCH KROTKOFALARSKI”. Kodeks jest
intuicyjny 1 zaktada przede wszystkim bezwzgledng uczciwos¢, prawos¢ oraz tolerancje
dla mtodych, niedoswiadczonych kolegéw — radiooperatorow.

Fundamentalne zasady operatorskie laczace profesjonalizm, HAM SPIRIT,
dobry smak i rozsadek:

» przed rozpoczeciem wilasciwej pracy, zawsze przestuchujemy wybrane pasmo

pod katem spotkania znajomych, ciekawej stacji, a zwlaszcza odebrania
wezwania pomocy,

= przede wszystkim stluchamy, a dopiero po odebraniu znaku korespondenta
nadajemy,

= jezeli nie wolamy w drastycznym PILE-UP, stosujemy pelng forme wotania
z uzyciem znaku korespondenta i swojego, konczac sygnatem AR (ANSWER),

= przed rozpoczgciem wywotania ogdlnego starannie upewniamy si¢, ze wybrana
czestotliwos¢ jest wolna,

= wywotanie ogolne prowadzimy ,krotkimi seriami”, powtarzajac maksymalnie 3—
krotnie skrot CQ, maksymalnie 5-krotnie swoj znak wywotawczy i stosujemy
czegste przerwy, uwaznie nastuchujac na swojej czestotliwosci; idealna jest
dynamiczna praca FULL-BK i reagowanie znakiem zapytania na kazdy
zaslyszany sygnat,

» styszgc prace stacji DX—owej nigdy nie dopytujemy si¢ ,,brutalnie” o jej znak, ale
cierpliwie stuchamy przez dtuzszy czas, starajgc si¢ odebra¢ znak wywotawczy,
pozna¢ tryb pracy i QSL-INFO; w ostateczno$ci mozemy skorzystaé ze stron
internetowych typu DX—cluster,

= styszac stacje konczace QSO, shluchajac staramy si¢ ustali¢, czy upatrzony
korespondent jest gospodarzem czestotliwosci; jesli tak nie jest, mozemy zawotac¢
go pojedyncza wymiang znakéw 1 zaproponowaé przejscie na inng, wolng
czestotliwos$¢ (np. W1DX PSE 5 UP albo PSE 7 DWN co oznacza odpowiednio
5 kHz w goére albo 7 kHz w dot), niezwlocznie przejs¢ na wskazang czestotliwose
1 tam ponowi¢ wywotanie, powtarzajac 3—5 razy znak wotanej stacji 1 pojedynczo
lub dwukrotnie wilasny; wywolanie takie mozna powtdrzy¢ kilkukrotnie; jesli
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potencjalny korespondent ,,nie zatapal” mozemy po kilku minutach przejs¢ na
wywotanie ogolne,

po przeprowadzeniu tacznosci ze stacjg, ktéra uprzednio nadawata CQ,
obowigzkowo zmieniamy czestotliwos¢; jesli uslyszymy jaka$ wotajaca nas
stacj¢, podajemy DE /swoj znak/ QSY UP lub DE /swoj znak/ QSY DWN i na
najblizszej, wolnej czgstotliwosci — zgodnej ze wskazanym kierunkiem
przestrojenia, kilkakrotnie wotamy te stacje lub podajemy krotkie wywotanie
0golne,

podczas wywotania w PILE-UP-ie obleganej stacji DX-owej nie podajemy
raportu, dopoki stacja ta nie odpowie naszym prawidtlowym znakiem; podanie
raportu konczy tacznos¢ 1 na zadne korekty znaku nie ma zwykle juz szans,

nigdy nie nadajemy CQ tylko w celu testowania toru nadawczego, do tego shuzy
skrét TEST DE /znak swojej stacji/, ewentualna seria liter V, powtorzenie
skrotu TEST oraz zakonczenie transmisji sygnatem KN, Zeby nikt nas nie wotat,

wszelkie proby nadajnika przeprowadzamy na czestotliwosciach wolnych,
czestotliwosciach zaktdconych transmisjami nieamatorskimi w poblizu $rodka
pasma, a jesli tylko jest to mozliwe - na sztucznym obcigzeniu,

w okresie wzmozongj aktywnosci pasma nie przeprowadzamy prob nadajnika na
odcinkach przeznaczonych do pracy DX-owej (zwykle pierwsze i ostatnie 10
kHz pasma) oraz na czg¢stotliwosciach zarezerwowanych dla beaconow,

przy konieczno$ci dostrojenia toru nadawczego na antenie, nigdy nie czynimy
tego na zajetej przez kogokolwiek czestotliwosci, ale na pobliskiej wolnej,
a nastepnie wracamy na czestotliwos¢ korespondenta; w wiekszosci instalacji
antenowych zmiana czestotliwo$ci o 5-10 kHz nie pogarsza w sposéb istotny
dostrojenia obwoddw wyjsciowych,

korespondentowi odpowiadamy tempem nadawania nie wyzszym od jego tempa
— beda potrzebne powtorki, a my nie zaprezentujemy si¢ godnie,

nie nadajemy tempem szybszym niz to, ktore jesteSmy w stanie swobodnie
odbiera¢; mieymy na uwadze, ze zawsze moze si¢ znalez¢ telegrafista, ktory
przewyzszy nas swoimi umiejetnosciami 1 bedziemy zmuszeni prosi¢é go
0 zwolnienie tempa,

nie wstydzmy si¢ uzy¢ kodu QRS, jesli wotany korespondent sam ,,nie domyslit
si¢”, ze nalezy tempo nadawania dostosowaé¢ do wotajgcej wolniej stacji, to jego
btad — nie nasz,

prowadzac tgcznos¢ po swoim CQ nigdy pierwsi nie konczymy QSO, uprzejmie
pozostawiajac t¢ decyzje korespondentowi (gosciowi na naszej czestotliwosci),

nie naduzywamy skrotow R — ,, odebratem wszystko” czy ALL OK — , wszystko
W porzgdku ”, aby za chwile prosi¢ o powtdrzenie raportu czy innych danych,

starajmy si¢ uwaznie stucha¢ korespondenta, gdyz poza sztampowymi danymi,
moze zadawaé nam pytania, czy np. prosi¢ o ocen¢ sygnatlu na roznych antenach;

2



zignorowanie jego pytan i tzw. odpowiedz ,,nie do sensu nie do taktu” zle
swiadczy o naszym intelekcie lub znajomosci telegrafii,

» podczas klasycznych Iacznos$ci ze stacjami brytyjskimi lub australijskimi
tradycyjnie zawsze wymieniamy informacje o pogodzie, ze stacjami wtoskimi
najczesciej zegnamy sie stowem CIAO — |, czesé¢”, ze stacjami niemieckimi
skrotem 55 — ,, powodzenia”, a ze stacjami rosyjskimi (daj Boze jeszcze kiedys)
DSW — ,, do widzenia”,

* podczas roznego rodzaju zawodow jesli sami nie bierzemy w nich udziatu,
pozostawiamy pasma do dyspozycji zawodnikdw, w razie potrzeby korzystamy
Z pasm 60, 30, 17 1 12 m, na ktorych nie organizuje si¢ zadnych zawodow; na
szczegllng uwage zashuguje tu pasmo 30m, gdzie pracuje si¢ wylgcznie emisjg
telegraficzna,

= podawajmy zawsze rzetelny raport; wyswiechtane 599 zachowujac na tloczne
zawody i DX-owe PILE-UP-y.

KURTUAZJA PODCZAS EACZNOSCI TELEGRAFICZNYCH
Z _KOLEZANKAMI RADIOOPERATORKAMI

Wsrod wielu stacji na pasmach, gléwnie zdominowanych przez pandéw, od czasu
do czasu mozna tez ustysze¢ nadajace panie, do ktorych w jezyku polskim zwyczajowo
zwracamy si¢ per ,kolezanko”, a w jezyku obcym po prostu precyzyjnie uzywamy
przedstawionego nam imienia kobiecego. Rozpoznanie kolezanki — radiooperatorki po
barwie glosu, podczas tacznosci fonicznej zwykle nie stanowi problemu. Nalezy jednak
zachowa¢ wyczucie (przy zwracaniu si¢ 1 formulowaniu pozegnan), gdyz zdarzajg si¢
tez koledzy radiooperatorzy o wysokim, nieomal damskim glosie, co bywa mylace,
zwlaszcza przy nietypowym lub skréconym imieniu. Lepiej wowczas pozegnal si¢
tradycyjnym 73 1 nie ryzykowa¢ wigkszej wylewnoséci. Podczas I3acznosci
miedzynarodowych na telegrafii, operatorka zwykle podczas prezentacji imienia dodaje
do niego skrot YL (,,dziewczyna”), co wyjasnia sytuacje. Wowczas zwracajac sie do
niej precyzyjnie po imieniu, starannie unikamy skrotow OM, OB czy OT (synonimow
stow ,, kolego, brachu, stary kumplu™), ktore bylyby nieeleganckie. Podczas tagcznosci z
paniami nalezy zachowac¢ uprzejmos¢ i nie wdawac si¢ w skomplikowane dywagacje
techniczne, skupiajac si¢ na krotkim opisie uzywanego sprzetu i wymianie informacji o
pogodzie. W dobrym tonie jest pochwalenie tadnego nadawania telegrafig (jesli jest tak
istotnie) oraz wyrazenie radosci ze spotkania kolezanki — pasjonatki. Interesujgca moze
tez by¢ wymiana informacji o domowych stronach WWW korespondentow, dzigki
ktorym mogg wzajemnie lepiej poznaé swoje pasje i lokalizacje geograficzne. Podczas
pozegnania poza tradycyjnymi zyczeniami najlepszych dx—6w BEST DX i serdecznymi
pozdrowieniami 73, zwyczajowo oboje korespondenci moga obdarzy¢ si¢ kolezenskimi
buziakami, nadajgc dodatkowo 88. Jezeli laczno$¢ przeprowadziliSmy na swojej
czestotliwosci, a po jej zakonczeniu styszymy stacje wotajace naszg korespondentke,
galanteria nakazuje pozostawienie czgstotliwosci do jej dyspozycji poprzez nadanie
czytelnego komunikatu:



YULYL DE SP2MDS = PSE STAY ON QRG =FQ IS UR =DE SP2MDS QSY —

“YUIYL tu SP2MDS = prosze pozostac¢ na czestotliwosci = czestotliwosc jest Twoja =
tu SP2MDS zmieniam czestotliwosc”.

W kazdej sytuacji tacznosci z kolezankami radiooperatorkami, ktore najczescie)
mozna ushlysze¢ ze stacji klubowych, nalezy pamig¢ta¢ o taktownym 1 cierpliwym
zachowaniu, doceniajac ich umiejetnosci operatorskie i zaangazowanie we wspolnej
pasji.

2. PRACA TELEGRAFICZNA W _ TRYBIE BREAK-IN (BK) -
ZAPOMNIANY HIGH LEVEL

Pomimo przyjecia jako standardu pracy w simpleksie, czyli klasycznego,
naprzemiennego nadawania do siebie i zmian kierunku transmisji poprzedzanych
wymiang obu znakow korespondentow, na pasmach mozna czasem ustysze¢ tgcznosci
telegraficzne, ktore przypominaja szybkie dialogi, aw pewnym stopniu nawet
transmisje halfduplex. Praca w takim trybie nosi nazwe BREAK-IN (w skrocie BK)
I polega wysytaniu do siebie krotkich tekstow lub zdan, czgsto otwartym tekstem,
zakonczonych sygnatem BK, co oznacza natychmiastowe przejs$cie stacji na odbior,
w celu odebrania rownie krétkiego komentarza lub odpowiedzi korespondenta. Nalezy
zauwazy¢, ze korespondencja taka jest bardzo usystematyzowana, poniewaz przejscie
na odbidr jest czytelnie sygnalizowane (w odroznieniu od czestych przypadkoéw pracy
na fonii, gdzie tylko intonacja glosu lub zamilknigcie operatora wskazuja na przejscie
na odbior). Stacje tak pracujace powinny jednak nie rzadziej, niz co kilka minut
wymieni¢ oba znaki, tak jak w tacznosci klasycznej albo chociaz przedstawic si¢ tylko
swoim znakiem, rozpoczynajgc transmisje sekwencjg: BK DE /znak swojej stacji/.
Pozwoli to na zachowanie porzadku na pasmie i umozliwi szybkg identyfikacj¢ znakow
wywolawczych innym, shuchajacym na tej czestotliwosci stacjom. Opisang powyzej
elementarng prace BK moga stosowa¢ wszyscy nadawcy dysponujacy mozliwoscig
szybkiego przeltaczania stacji z nadawania na odbidr. Zaawansowana praca BK wymaga
uruchomienia odpowiedniej funkcji w transceiverze (jezeli jego konstrukcja na to
pozwala). Wyrozniamy dwa jej warianty: praca SEMI-BK oraz FULL-BK.

Przy pracy SEMI-BK nalezy uruchomi¢ w transceiverze mechanizm reakcji na
naci$ni¢cie klucza telegraficznego. Po pierwszym nacisnieciu klucza radiostacja
przetacza si¢ na nadawanie 1 pozostaje w tym stanie przez caly czas generowania
znakow telegraficznych. Nastepnie po S$cisle okreSlonym czasie zwloki, nast¢puje
przej$cie na odbior. Czas reakcji na pierwsze nacisnigcie klucza powinien by¢ jak
najkrétszy (natychmiastowy), natomiast czas zwtoki przy przejsciu na odbidér powinien
by¢ dostosowany do tempa nadawania (analogiczny tryb pracy na fonii to uzycie tzw.
funkcji VOX). Oczywiscie praca SEMI-BK jest takze mozliwa przy wykorzystaniu
jakiejkolwiek szybkiej metody przetgczania trybu nadawanie — odbior, np. nozny PTT,

Prace FULL-BK umozliwiaja nowoczesne, profesjonalne urzadzenia nadawczo-
odbiorcze. Praca w tym wariancie polega na wykorzystaniu elektronicznego
przetacznika antenowego 1 uktadu zabezpieczajacego odbiornik przed uszkodzeniem
wlasnym sygnatem. Planujac zatem wlaczenie w tor antenowy dodatkowego,
zewnetrznego wzmacniacza mocy, aby unikngé uszkodzenia odbiornika, nalezy
upewni¢ sie, ze konkretny model transceivera jest do takiej opcji przystosowany.
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Z operatorskiego punktu widzenia odbiornik jest czynny przez caty czas, natomiast
podczas kazdego impulsu nadawanej fali nosnej ,traci czuto$¢”, ktorg odzyskuje
w ciggu milisekund po ustaniu tego impulsu. Przy pracy telegraficznej FULL-BK,
operator podczas nadawania stale monitoruje swojg czestotliwosé, co umozliwia odbidr
sygnalizacji zwrotnej oraz wtragcanych komentarzy korespondenta, a podczas
wywolania ogdlnego, dynamiczne reagowanie na pojawiajace si¢ sygnaty. Przed wielu
laty prace w trybie FULL-BK umozliwiato np. uzycie osobnego nadajnika i odbiornika
podtaczonych do oddzielnych anten. Lampowa konstrukcja wejscia odbiornika byta
czesto wystarczajacym zabezpieczeniem przed jego uszkodzeniem. W poézniejszych
czasach, prace FULL-BK na wspolnej antenie umozliwit tzw. clamp, czyli dodatkowy,
lampowy uktad zabezpieczajacy odbiornik, ktory pozostawal przez caty czas wiaczony
do anteny razem z nadajnikiem.

W kazdym wariancie pracy BK zwrotna sygnalizacja korespondenta polega na
szybkim nadaniu litery R — ,,zrozumialem” w przerwach pomig¢dzy odbieranymi
znakami lub stowami, €0 aktualnie nadajacy kwituje takze nadaniem litery R
I natychmiastowym przejsciem do transmisji kolejnych informacji lub po ich
wyczerpaniu w aktualnej relacji — sygnalizacja BK przejScia na odbior. Jesli
korespondent nie odebrat nadawanego do niego komunikatu, moze sygnalizowaé
w przerwach transmisji pytajnikiem ,,?” potrzebe ponownego ich powtoérzenia (np.
raportu, imienia czy QTH). Nadajacy po ustyszeniu w przerwach Swojej transmisji
pytajnika nie kwituje go, lecz od tej chwili powtarza ostatnie stowo dodatkowo 3—
krotnie lub do momentu uslyszenia sygnatu R, co kwituje nadajac takze R
I przechodzac do nadawania dalszych informacji, jak poprzednio. Odebrania znaku
zapytania nigdy nie kwituje si¢, lecz w odpowiedzi powtarza si¢ kilkakrotnie ostatnie
nadane stowo, zwrot lub informacje.

Podczas nadawania dtuzszych relacji lub zdan nadawanych otwartym tekstem,
nadajacy moze umyslnie pozostawia¢ dtuzsze przerwy pomiedzy zdaniami, co umozliwi
odbierajacemu korespondentowi w tych momentach potwierdza¢ na biezaco poprawny
odbior przekazu, poprzez nadanie krotko zwrotu R wzglednie OK, jednakze swoja
peing wypowiedZ zaczyna dopiero po zmianie kierunku transmisji, czyli po wymianie
znakOw przez dotychczas nadajacego lub odebraniu od niego sygnatu BK.

Praca w trybie BREAK-IN zwicksza wygode 1 efektywnos$¢ przekazu
informacji, gdyz dzigki prostemu mechanizmowi (zblizonemu do ,handshake”
w technice cyfrowej), umozliwia przekazanie wigkszej liczby danych w krotszym
czasie. Powinna by¢ stosowana z duzg rozwagg i przez wytrawnych radiotelegrafistow,
ktorzy umiejg ,,wyczu¢” intencje¢ korespondenta. Praca taka sprawia duzo satysfakcji,
gdyz jest bardzo zblizona do konwersacji w systemie duplexowym, w ktoérym
rozmowca w kazdej chwili moze przerwa¢ wypowiedz korespondenta lub wtraci¢ swoj
komentarz.

Generalnie praca w trybie FULL BREAK-IN (najbardziej zaawansowanym) jest
niezwykle ciekawa, poniewaz stale monitorowanie swojej czestotliwosci umozliwia:

- Scislejszg wspolprace z korespondentem,

- uslyszenie potencjalnego korespondenta przed rozpocze¢ciem QSO —

podczas wywolania ogdlnego,
- uslyszenie ,,intruza” na swojej czestotliwosci i szybka reakcje,
- stala kontrole¢ poziomu tla szumowego i QRM-6w od pobliskich stacji.
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ZAGADNIENIA POPRAWY ODBIORU
3. ZAKF OCENIA I METODY ICH REDUKCJI

- lokalne: zrédla zlokalizowane w domu, a nawet w radioshacku;
przeciwdziatanie: eliminacja zrodet — trwale lub czasowe wylaczenie zrodet,
wymiana urzadzen na ,,ciche” w szczegolnosci wszelkiego rodzaju zasilaczy
impulsowych, tadowarek etc.; doswiadczalne ,, wyciszenie” urzadzen poprzez
ingerencje w systemy ekranowania i filtracji na przewodach wejscia/wyjscia,

- regionalne: zrodta zlokalizowane w miejscowosci, poza mieszkaniem, domem
czy posesja, brak lub ograniczone mozliwosci wplywu na te urzadzenia;
przeciwdziatanie:  stosowanie aktywnych, waskopasmowych systemow
antenowych (np. Magnetic Loop), aktywnych odbiorczych urzadzen
przeciwzaktoceniowych opartych o przesuwniki fazy (np. X-Phaser, MFJ-1026)
oraz doswiadczalne doprowadzenie czystego wzorca zakiocenia do takich
urzadzen, galwaniczna separacja 1 dodatkowa filtry zasilania z sieci
energetycznej,

- globalne: zrodla zlokalizowane poza miejscowoscig, w Kraju i poza jego
granicami, szumy o roznym charakterze 1 pochodzeniu, takze szumy statyczne
pochodzenia burzowego oraz innych zjawisk elektrostatycznych,
przeciwdziatanie: zasadniczo stosowanie anten kierunkowych N/O z duzym
zyskiem i thumieniem wstecznym (Yagi, LPDA, Cubical Quad, HBICV,
HBO9RU) oraz anten drutowych z ostra charakterystyka (kurtyny Bobtail, Sterba,
Bruce). Oczywiscie konstrukcje takie na nizszych pasmach KF stanowig duze
wyzwanie techniczne, zwlaszcza w aspekcie dostrojenia i zapewnienia im
trwatosci.

3.1 Uniwersalne metody korekty poprawy stosunku sygnal/szum w antenach
nadawczo-odbiorczych:
- symetryzacja, (symetryzatory, choke-baluny),
- galwaniczna izolacja ciata anteny od fidera (transformatory dopasowujaco-
symetryzujace z oddzielnymi uzwojeniami, koncepcja uzwojenia bifilarno-
symetrycznego),
- stosowanie anten o konstrukcjach zwartych dla DC (petle delta lub kwadrat
catofalowe, péttalowe, dipole pgtlowe, elementy bazuka).
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3.2 Koncepcja oddzielnych anten odbiorczych:
- przetaczniki wieloantenowe umozliwiajace odbior na dowolnej z posiadanych
anten, takze odbiorczej czy eksperymentalne;,
- dedykowane anteny odbiorcze — w szczegdlnosci na pasma ponizej 14 MHz:
BOG, LOG, DOG,
- perfekcyjna izolacja ciata anteny od fidera (transformatory dopasowujaco-
symetryzujace z oddzielnymi, oddalonymi uzwojeniami,
- ekran Faradaya (klasyczny z wlasnym, oddzielnym uziomem, metoda
autoekranowania uzwojenia niskoomowego wykonanego z koncentryka),
- stosowanie linii symetrycznych (drabinka wtasnej konstrukcji, fider
symetryczny 300 lub 450 Ohm, przewod glosnikowy 100 Ohm, skrecenie linii),
- segmentacja transmisyjnych toréw odbiorczych (sprzggi elektromagnetyczne),
- straty w antenach odbiorczych, powodowane sprze¢zeniem z rezonansowymi
antenami nadawczymi zlokalizowanymi blizej niz A4; odsprzeganie takich anten
rezonansowych poprzez zmian¢ czestotliwosci rezonansowej (zwarcie,
indukcyjno$¢ lub pojemnos$¢) — wzrost sity sygnatu odbieranego $rednio o 1-
1.5S.
- niskoszumowy, odbiorczy vertical DX Dallasa Lankforda: trafo, symetryk
skrecony, segmentacja fidera, ekran Faradaya,

d,=9m Rdzen FT114-75 owinaé taéma hydrauliczna lub
izolacyjna przeciw zwarciom do rdzenia.
n1=24 do 36 zw., n2=8 zw. DHE 0.5mm

g)lly l

)/ dwuzytowy kabel glognikowy lub
e sieciowy 230 V, lekko skrecony dla
zachowania idealnej symetrii
wzgledem
zewnetrznych zaktocen, max. 30 m
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Na zabezp. tasm3 rdzeniu FT50-75 8zw. DNE 0.5 mm,
bifilarnie (wg. &tora). Przy dobrym poziomie sygnatu
warto jednak rozwazyt separacje uzwojen i uzycie
ekranu Faradaya z osobnym uziomem (SPZMDS).
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1.2m pfet uiiemiajacy
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Niskoszumowa, pionowa antena odbiorcza wg. Dallasa Lankforda (sk)
czyli LNV (low noise vertical)



- LOG — loop on the ground — niskoszumowa antena odbiorcza:
Antena odbiorcza LOG3 (3 petlowa Loop On The Ground} SP2MDS

Petle anteny o catkowitych diugo$ciach 96, 48
i 24 m wozZone s3 bezpos$rednio na glebie.
Wg. symulacji KK5JY optymalna dtugosé petli
dla DX to L=0.6 * lambda.

Laczenie rownolegte petli pozwala na pewna
optymalizacje kierunkowos$ci do odbioru
konkretnej stacji. Antena poprzez

poprawe stosunku sygnat - szum, pozwala
na odbior dalekich, stabych sygnatow takze
w warunkach zaktocen. Przy starannym
wykonaniu poziom sygnalu uZzytecznego
spada tylko o 2-3 S, a zaktocen wielokrotnie
bardziej, co znakomicie poprawia czytelnosc.
Ha blizsze dystanse antena jest prawie
dookdlna, natomiast dla nizszych katow
pojawiaja sie wyrazne 2 maxima.

Dla przejrzystos$ci schematu nie uwzgledniono
uzwojen przekaznikow.

W transformatorze jak i choke balunie
zastosowano rdzei RICHCO RRH-280-160-280.
Uzwojenie wtorne transformatora i choke

balun nawiniete s3 jednym odcinkiem
Hiezalezne przewodu RG-174. Choke balun ma 10 zwojow.
przokasn¥c) P%0® o ®®®0®e  Transformator z ekranem
P1,P2iP3 162, 3,135 2b1 Faradaya
obustronnie al al al | bl Bl b
dotaczajq do i I UL e 22w.fidera fider 50 lub 75 Ohm
transformatora petle 3 \LF choke balun B
pojedynczo lub w H zw. F — -
dowolnych uktadach o ' i
rownoleglych. “\::'_:L",-/ ekran nie podiaczony

- krotkie anteny BOG jako najprostsze rozwigzanie korekty S/N,
- dobdr terminatora Beverage:
a) ze wzoru Z=138 * log (4h/d), gdzie h=wysokos¢, d=$rednica przewodu,

b) analizatorem antenowym i wzorem Z=\ Zmax * Zmin !,
c) empiryczny dobor rezystancji terminatora do konkretnej instalacji przy uzyciu
NanoVNA, kamery w telefonie i radia PMR.

Coax to receiver Diagram of BOG antenna
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3.3 Walka z konkretnym sygnalem zaklocajacym:

Urzadzenie X-phaser 1 jego zasada dziatania:
- doprowadzenie do uktadu wzorca sygnatu zaktocajacego za pomocg anteny
pomocniczej,
- wyrownanie amplitud,



- przesuni¢cie fazy sygnatu zakldcenia z anteny glownej wzgledem sygnatu
zakldcenia z anteny pomocniczej o 180°, powodujace zniesienie si¢ sygnatow.
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SCHEMAT POGLADOWY - FRAGMENT

Praktyczne uwagi do uzycia X-phasera:

- wybor wlasciwej anteny pomocniczej, uzyskanie jak najczystszego wzorca
sygnatu zakldcajagcego z minimalng zawartoscig sygnatu uzytecznego,

- wzajemny wplyw potencjometrow ,,PHASE” 1,,GAIN 2” — konieczno$¢
wielokrotnej korekty ustawien, usprawnienie obstugi poprzez uzycie
dodatkowego potencjometru 2.2 kOhm jako thumika anteny pomocnicze;j.

Moja ocena urzadzenia X-phaser na podstawie doswiadczen wlasnych oraz

analizy materialow obcych:

Urzadzenie moze by¢ skuteczne w przypadku usuwania lokalnych lub miejskich,
Scisle okreslonych sygnatow zakldocajacych. Uzyte do ogOlnej poprawy stosunku
sygnal/szum, moze cz¢sciowo zastgpi¢ anten¢ LOG, jednakze jest klopotliwsze
w obstudze i daje stabsze rezultaty niz faktyczne uzycie takiej anteny.

4. EKSPERYMENTY | CIEKAWOSTKI ZE SWIATA ANTEN

- antena YAGI UKF w polaryzacji pionowej zasilana wibratorem J,

- sloped diamond 40 m zasilany systemem bazooka,

- 0dbidr na granicy szumow: antena Beverage z regulowanym zdalnie terminatorem,
uzycie vactrola, zasilanie vactrola dwuzytowe lub jednozylowe przez glebe,

ZDALNIE REGULOWANY TERMINATOR ANTEN Beverage, EWE, K9AY
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- zmiana trybu pracy jednoprzewodowej anteny Beverage:
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u o 24V Metoda przelaczania trybu pracy Beverage
J z dwukierunkowej na jednokierunkowa,

d poprzez zdalne wlaczanie terminatora.

ﬂ Zasilanie przekaznika poprzez 1 drutowy
2 Beverage i glebe.
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- koncepcja nowoczesnej, w petni dwukierunkowej anteny Beverage: wpigcie
odbiornika w dowolnym miejscu, terminacja statyczna, terminacja dynamiczna,
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-0odbiér na dwukierunkowej antenie Beverage o dlugosci wielokrotnosci A2
z tzw. obwodem tlumigcym zamiast terminatora, pozwala na usuwanie zaktocen z tytu
anteny, wprowadzajac mozliwo$¢ tzw. null steering w ptacie tylnym anteny, w zakresie
40° — 60° od osi, dzigki czemu mozna odbierac¢ stabsze sygnaty z ptata przedniego,
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- jeszcze lepszy efekt mozna uzyskac¢ stosujgc jednoczesny odbidr z dwoch kierunkow
anteny Beverage (o dhlugosci wielokrotnosci AM2) z sumatorem i ztozonym
przesuwnikiem fazowym, jest to tzw. pelne ,krazace zero” lub ,krazacy notch”
w zakresie 0° - 360°.

Koncepcja eksperymentu z prostym przesuwnikiem fazy:
1. Analiza i ew. przebudowa urzadzenia X-phaser w celu wyrdéwnania wejsciowej
impedancji 50 Ohm dla obu wej$¢ antenowych.
2. Skierowanie obu sygnatéw z dwukierunkowej anteny Beverage do
urzadzenia typu X-phaser 1 obserwacja mozliwosci eliminacji sygnatow
z r6znych kierunkow.
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